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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem wzmochienia podbudowy georusztem w ramach rozbudowy drogi powiatowe;j
nr 3074P Sierakowo — Stomczyce — Piotrowice.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- utozeniem georusztow o wysokosci 10 cm wraz z mocowaniem szpilkami,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka komorkowa - elastyczna struktura tréjwymiarowa, zlozona z zespotu tasm polietylenowych,
tgczonych zgrzeinami punktowymi, ktérg w konstrukcjach rozcigga sie do ksztaftu ,plastra miodu".

1.4.2. Komorkowy system ograniczajgcy - system ziozony z geosiatek komdrkowych, wypetnionych
materiatem zasypowym, ktéry bedac zamkniety w geosyntetycznych komodrkach, jest chroniony przed
Scinaniem i bocznymi przesunieciami, umozliwiajgc rozktadanie dziatajgcego obcigzenia na wigkszym
obszarze.

1.4.3. Materiat zasypowy - materiat wypetniajgcy komorki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukciji,
obejmujacy m.in. kruszywo tamane, zwir, pospotke, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel
hutniczy, beton, grunt miejscowy, ziemie roslinng itp.

1.4.4. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witdkien
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.5. Geowldknina - materiat ptaski, wytworzony metodami witdkienniczymi z wtdkien syntetycznych, ktérych
spojnosc jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie
termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.6. Geotkanina - materiat tkany, ze splecionymi ze sobg cigglymi wiéknami polipropylenowymi we
wzajemnie prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze materiat ten
przyjmuje wtasnos$ci tworzgcych go widkien. Mimo, ze widkna utozone sg prostopadle do siebie, dzieki ich
spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat posiada znaczng wytrzymato$¢ na rozcigganie w kierunku ukosnym.
1.4.7. Geosiatka ptaska - geosyntetyczna ptaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi
niz elementy sktadowe, z oczkami potagczonymi weztami.

1.4.8. Rama montazowa - lekka przenosna rama, stuzgca do montazu dostarczonych na budowe geosiatek
z wzajemnie przylegajgcymi do siebie tasmami i zapewniajgca dokfadne rozciggniecie geosiatki i nadanie jej
komérkom nominalnych wymiardw.

1.4.9. Nawierzchnia gruntowa - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych, na ktérym roztozono geosiatke komérkowg i wypetniono jej komorki materiatem zasypowym.
1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze.

1.4.11. Umocnienie skarp - trwate umocnienie powierzchniowe pochytych elementéw pasa drogowego w
celu ochrony przed erozjg, za pomocg geosiatki komérkowej utozonej na skarpach z wypetnieniem komérek
geosiatki gruntem miejscowym lub ziemig ro$linna.

1.4.12. Sciana oporowa - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych.

1.4.13. Utwardzone pobocze - czes$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosc
wystarczajgcg do przejecia obcigzenia od két samochoddéw dopuszczonych do ruchu.

1.4.14. Gruntowe pobocze - czes$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi, polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" [1] pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~NVymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektows i aprobatg techniczng

Materiat do wykonania robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST
oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Materiaty do wykonania obiektow i elementéw drogowych z zastosowaniem geosiatki komoérkowej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji budownictwa drogowego przy uzyciu
geosiatek komorkowych sa:

- geosiatka komérkowa,

- geosyntetyki,

- materiaty wypetniajgce geosiatke (materiaty zasypowe),
- materiaty do mocowania geosiatki.

2.2.3. Geosiatka komérkowa

Geosiatka komoérkowa powinna by¢é wykonana z zespotu tasm z polietylenu duzej gestosci (HDPE),
zabezpieczonego przed dziataniem promieniowania UV. Tasma jest dwustronnie teksturowana, potgczona
seriami gtebokich, ultradzwiekowych zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do
wzdtuznych osi tasm. Cechy fizyczne, mechaniczne i geometryczne powinny byé¢ okreslone w aprobacie
technicznej IBDIiM.

Wszystkie tasmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi wgtebieniami, przy
czym teksturowanie powinno stanowi¢ od 22 wgtebien do 31 wgtebienn o amplitudzie 0,5 mm na powierzchni
1 cm2 tasmy. Grubos¢ tasmy przed teksturowaniem wynosi 1,27 mm z tolerancjg -5%, +10%, a po
teksturowaniu grubos$¢ tasmy wynosi 1,52 £ 0,15 mm.

Geosiatka komoérkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, sktadajgcych sie z
siedemdziesieciu szesciu tasm. W pozycji ztozonej (transportowej i magazynowej) sekcja stanowi zespot
wzajemnie do siebie przylegajgcych tasm. W pozycji roztozonej (rozciggnietej) sekcja stanowi uktad faliscie
wygietych tadm, ztgczonych grzbietami, wyznaczajacych trojwymiarowe struktury komaérkowe.

Geosiatki komoérkowe produkuje sie w réznych typach i rodzajach, ktérych wyboru dokonuje sie w
dokumentaciji projektowej. Np. wysokos¢ geosiatki, rowna szerokosci tasm moze wynosi¢: 50 mm, 75 mm,
100 mm, 150 mm i 200 mm. W zakresie wielkosci komoérek mozna stosowacé geosiatki z (rys. 1):

- sekcjg standardowg (GWS), o normalnych wielkosciach komoérek,

- sekcjg wielkokomérkowg (GWL), z komérkami duzych wymiardw.

W zakresie wypetnienia materiatem powierzchni tasmy geosiatki, mozna uzyé¢:

- tasme nieperforowang,

- tadme perforowang (rys. 3).

Materiat tasm moze byé wytwarzany w kolorach:

a) czarnym z uzyciem wagowym 1,5% + 2% sadzy, bedgcej absorberem nadfioletu, zapobiegajgcego
degradacji polimeru,

b) brgzowym, zielonym lub innym, przy zastosowaniu pigmentéw do kolorowania tasm bez zawartosci metali
ciezkich oraz aminowego stabilizatora opdzniajgcego dziatanie swiatta w ilosci wagowej 1% nosnika.

W siatkach typu GWS pasma zgrzein sg odlegte od siebie 0 330 mm +£2,5 mm, a w siatce typu GWL
0 660 +2,5 mm. Tasmy perforowane powinny mie¢ rozmieszczone otwory o $rednicy 10 mm w sposéb
przedstawiony na rysunku 3, z tolerancjg srednicy i rozmieszczenia otworéw £ 0,5 mm (lub + 2%).

Geosiatki komérkowe mogag by¢ tez produkowane na zaméwienie w réznych wymiarach sekcji.

Oznaczenie typow geosiatek i odpowiadajgce im ciezary, wymiary oraz powierzchni komorek
podano w zatgczniku 1, tab. 1, wymagania dotyczgce materiatu, z ktérego wykonane sg tasmy podano w zat.
1, tab. 2, a wymagania dotyczgce tasmy podano w zat. 1, tab. 3 i 4.

Wymiary sekcji powinny by¢ zgodne z podanymi na rysunku 1 i 2; tolerancja wynosi 2%. Sekcje
wykonywane na zamoéwienie o innych wymiarach powinny odpowiada¢ wymaganiom i tolerancjom jak sekcje
standardowe.

Sekcja geosiatki komorkowej roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna mieé¢ ksztatt
prostopadtoscianu. Gérna powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

Szerokos¢ tasmy, mierzona przymiarem z dokfadnoscig 1 mm, moze roznic¢ sie o 3%, ale nie wiecej
jak 3 mm.

Przechowywanie geosiatki komérkowej powinno sie odbywac¢ w stanie ztozonym (rys. 2). Kazda
sekcja powinna miec¢ etykiete zawierajacg jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w warunkach
bezposredniego dziatania $wiatta nie powinno trwac dtuzej niz dwa miesigce. W przeciwnym razie nalezy
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przeprowadzi¢ ponowne badania geosiatki w zakresie wymagan dotyczgcych wiasciwosci tasmy (tab. 2, 314
w zat. 1).

2.2.4. Geosyntetyki

Do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komérkowej nalezy stosowaC geosyntetyki
okredlone w dokumentac;ji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wtdkien, filamentow, tasm)
i geowtokniny (warstwa runa lub wiékien potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geosiatke ptaskg, w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementow.

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien odpowiada¢ wiasciwej normie lub mie¢ aprobate
techniczng, wydang przez uprawniong jednostke, np. IBDiM.

Geosyntetyk powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg techniczng oraz wymaganiami
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci,
promieniowanie stoneczne, starzenie sie. Geosyntetyki powinny by¢ dostarczone bez rozdar¢, dziur i przerw
ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie oraz z odpornoscig na dziatanie
mikroorganizmow wystepujgcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed
dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykdw nalezy przestrzega¢ zalecen producentow.

Rolki geosyntetykdw moga by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi lub tadowarek.

2.2.5. Materiat wypetniajgcy geosiatke

Rodzaj materiatu zasypowego tj. wypetniajgcego geosiatke komérkowa musi by¢ dostosowany do
funkgji konstrukgji, zgodnie z ustaleniem dokumentaciji projektowe;:

a) w konstrukcjach wzmacniajgcych powierzchnie skarp i stozkéw i petnigcych funkcje przeciwerozyjng oraz
w $cianach oporowych stosuje sie zwykle grunt miejscowy lub ziemie rodlinng, z tym ze w $cianach
oporowych dopuszcza sie réwniez wypetnienie betonem,

b) w konstrukcjach nawierzchni drogowych wymagane jest wypetnienie niespoistymi materiatami naturalnymi
jak kruszywo tamane, zwir, pospotka, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel hutniczy, destrukt
asfaltowy, itp.,

c) w obrzezach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podatnosci konstrukcji mozna zastosowac
wypetnienie betonem.

Materiat niespoisty stosowany w konstrukcjach nawierzchni (np. dréog tymczasowych, parkingéw,
drég o nawierzchni gruntowej, podbudéw) zaleca sie, aby miat uziarnienie do 25 mm, z zawartoscig frakgc;ji
ilastej nie przekraczajgcej 7% i czesci organicznych do 2%.

Kruszywo stosowane do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komérkowej powinno
odpowiada¢ wymaganiom norm:

1) PN-B-11111:1996 [8] dla zwiru i mieszanki kruszywa naturalnego,
2) PN-B-11112:1996 [9] dla kruszywa famanego,
3) PN-B-11113:1996 [10] dla piasku.

Sktadowanie kruszyw powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Beton do wypetniania komérek na obrzezach geosiatek moze by¢ chudym betonem,
odpowiadajgcym wymaganiom BN-70/8933-03 [11] o wytrzymatosci na
Sciskanie Rm > 7,5 MPa lub betonem B10.

Beton do wypetnienia komoérek w geosiatkach uzytych do wykonania $cian oporowych moze byé
betonem zwykitym wg PN-B-06250:1988 [7].

Grunt miejscowy do wypetniania geosiatek powinien by¢ zaaprobowanym przez Inzyniera
materiatem uzyskanym na miejscu budowy lub w jego sasiedztwie. Ziemia roslinna (grunt urodzajny)
powinna mie¢ zawartos¢ od 3 do 20% sktadnikéw organicznych i powinna byé pozbawiona kamieni
wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeh obcych.

Wybdr gatunku roslin powinien by¢ dostosowany do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i jej
stopnia nawilgocenia. Przy wyborze traw nalezy bra¢ pod uwage specjalne mieszanki traw wieloletnich,
majgcych geste i drobne korzonki. Do obsiania gruntu urodzajnego mozna uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.6. Materiaty do mocowania geosiatki

2.2.6.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe stuzgce do przymocowania geosiatek komérkowych lub linek napinajgcych do podioza
sktadajg sie z preta zbrojeniowego oraz natozonego na niego zacisku z tworzywa sztucznego, zwykle z
polimeru zbrojonego wtdknem szklanym (rys. 5a i 5b). Zacisk ma dwa ramiona umozliwiajgce jednoczesne
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przymocowanie do podioza dwdch $Scian geosiatek, chociaz w wiekszosci przypadkéw wystarczy
zastosowanie jednego ramienia (rys. 5c, 5d, 7b).
Srednica preta zbrojeniowego zwykle wynosi 12 - 13 mm.

2.2.6.2. Prety i kotki do mocowania

Do przymocowania materiatdw stosowanych przy budowie urzgdzen z
zastosowaniem geosiatek mogg stuzy¢ rowniez:
- prety ze stali zbrojeniowej w ksztalcie litery J (rys. 1 1b) o réznych $rednicach, np. 8, 10, 12, 16 i 20 mm,
- prety proste ze stali zbrojeniowej, srednicy 8 - 20 mm,
- kotki drewniane, dowolnych przekrojow poprzecznych.

Dtugos¢ pretéw i kotkdw powinna by¢ ustalona w dokumentacji projektowe;j.

Prety i kotki proste mogg by¢ stosowane do umocowania elementéw konstrukcji nie wymagajgcych
kotwienia miejscowego, tj. najkorzystniej jest uzywac je np. przy rozcigganiu geosiatek komérkowych,
mocowaniu geotekstyliéw, geotkanin, geowtdknin itp.

2.2.6.3. Linki napinajace

Linki polimerowe stuzg do dodatkowego przymocowania geosiatki komérkowej do podtoza i nadania
wiekszej stabilnosci przy dziatajgcych sitach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, zwtaszcza na skarpach i
ciekach wodnych. Stosowanie linek jest tez korzystne, gdy naturalne twarde (np. skalne) podioze
uniemozliwia czeste przymocowanie do niego geosiatek, np. za pomocg wbijanych kotew.

Linki wprowadza sie do geosiatki przy uzyciu fabrycznie wykonanych otworéw
(rys. 6), prowadzac je w linii prostej przez sekcje lub kilka sekcji geosiatek. Linki przymocowuje sie do
podtoza zwykle za pomocg wbijanych stalowych kotew, ograniczajgc ich liczbe w przypadku podioza
twardego (rys. 5c).

Standardowe linki sg wykonane 2z wysokowytrzymatej poliestrowej, dzianej przedzy
wielowtokienkowej, dostepne z réznymi wytrzymato$ciami na rozcigganie. Mozna réwniez uzyskaé linki
poliestrowe z powtokg polietylenowa, ktére korzystne sg przy specjalnych rozwigzaniach wymagajacych
bardzo mocnego przymocowania geosiatek.

Srednica linek powinna byé ustalona w dokumentacji projektowej. Najcze$ciej stosuje sie
nastepujgce linki poliestrowe:

Srednica, mm 13 19
min. wytrzymatosé na zerwanie, kN 3,1 6,7i19,3

2.2.6.4. Inne materialy mocujgce geosiatke

Do innych materiatéw stosowanych przy mocowaniu geosiatek nalezg:
- metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do tgczenia bokéw sgsiednich sekcji geosiatek,
- ew. tasmy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe,
- przenosne ramy montazowe z tworzywa sztucznego, zapewniajgce doktadne rozciggniecie sekciji
geokomorki i nadajgce komérkom nominalne wymiary.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnig, np. koparki, réwniarki, spycharki itp.,
uktadarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie materiatu ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,
tadowarki, réwniarki lub ukftadarki do rozktadania kruszywa, walce statyczne, ew. walce ogumione,
wibracyjne, zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne, przenosne ramy
montazowe do rozciggania geosiatki na budowie i nadania jej komérkom nominalnych wymiardw,
betoniarki do wykonania betonu, inny drobny sprzet pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do
ciecia geosiatek.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢c w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosiatek komodrkowych powinien odbywacC sie w stanie ztozonym w opakowaniu
fabrycznym.

Geotkaniny w czasie transportu muszg zachowaé oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie
przewozu nalezy zabezpieczy¢ opakowane bele przed przemieszczaniem sie oraz chroni¢ przed
zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.

Drobne przedmioty nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wszystkie materiaty mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i SST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. utozenie geosiatki komorkowej z robotami pomocniczymi i zasypka,
3. wykonanie innych elementéw robdt,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

- dokonaé prac potrzebnych do udostepnienia terenu robot,

- sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadajg warunkom zawartym w dokumentac;ji
projektowej,

- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustaleh SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.5. Roztozenie geosiatki komérkowej i wypetnienie jej komorek

Sposoéb roztozenia sekcji geosiatki komorkowej obejmuije:

1. wytyczenie obszaru, na ktérym bedg rozktadane sekcje geosiatki komdrkowej,

2. roztozenie (rozciagniecie) pierwszej sekcji geosiatki komérkowej do wymaganych rozmiaréw i ksztattu
plastra miodu, stosujgc kotwy, prety, kotki, ramy montazowe,

wypetnienie skrajnych komérek sekcji materiatem zasypowym. Skrajne krawedzie sekcji nalezy zakotwic
przez wbicie pionowych elementéw mocujgcych geosiatke lub zapetniajgc skrajne komérki kruszywem lub
materiatem ziemnym. Przy stosowaniu ramy montazowej, nacigga sie na nig catg sekcje geosiatki, a
nastepnie cato$¢ odwraca si¢ i ustawia w wymaganej pozyciji,

3. roztozenie sasiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komorkowej z dopasowaniem krawedzi przylegtych sekcji,
4. wykonanie potgczenia sgsiadujgcych sekcji za pomocg pneumatycznej zszywarki wbijajgcej metalowe
zszywki lub inng metodg (np. za pomocg kotew, pretéw w ksztatcie litery J, opasek itp.),
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5. rozpoczecie wypetniania komorek materiatem zasypowym po wykonaniu potgczenia wszystkich
sgsiadujgcych sekcji geosiatek lub ich czesci, przy czym zaleca sie rozmieszczenie materiatu zasypowego
wokot wypetnianych sekcji geosiatki,

6. wypetnianie komérek geosiatki, przy:

- zastosowaniu najlepiej sprzetu mechanicznego jak: fadowarki, spycharki, rowniarki itp.,

- zakazie zrzucania materiatu zasypowego na roztozong sekcje geosiatki z wysokosci wiekszej niz 1 m,

- zapetnianiu komoérek geosiatki metodg ,od czota", z tym Zze niedopuszczalny jest ruch maszyn po
niewypetnionych sekcjach,

- zakonczeniu zasypywania komorek geosiatek, gdy materiat zasypowy znajduje sie ok. 5 cm ponad gérnymi
krawedziami komérek (po zageszczeniu nie powinny by¢ widoczne na powierzchni komorki geosiatek),

- wyréwnaniu materiatu zasypowego do réwnej powierzchni, recznie lub mechanicznie (np. réwniarka,
spycharka),

7. zageszczenie materiatlu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjng zageszczarkg ptytowg do
uzyskania wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,95 préby Proctora.

Sprzet ciezszy mozna stosowa¢ w obszarze wewnatrz sekcji geosiatki, natomiast sprzet lekki (np.
zageszczarke plytowg) zaleca sie stosowa¢ do zageszczenia materialu znajdujgcego sie poza sekcjg
geosiatki,

8. usuniecie nadmiaru materiatu uzupetniajgcego do poziomu gérnych krawedzi komérek, jesli przewiduje sie
utozenie kolejnej, wyzej lezgcej warstwy geosiatki komorkowej, tak aby widoczna byta struktura komorkowa
sekciji,

9. ukladanie kolejnych, wyzej lezgcych warstw geosiatek, ktore dokonuje sie z przesunieciem, co
zabezpiecza przed utratg materiatu zasypowego (wypieranie materiatu zasypowego z pomiedzy kolejnych
warstw geosiatek komoérkowych oznacza nadmierne zageszczenie materiatu),

10. wypetnianie skrajnych komoérek sekcji, sgsiadujgcych bezposrednio z dowolnym prefabrykowanym
betonowym elementem drogowym, za pomocg betonu (np. B10) w celu ochrony przed zniszczeniem tej
czesci sekcji w wyniku najezdzania na nig pojazdoéw,

11. pozostawienie nadktadu z materiatu zasypowego na ostatniej, najwyzszej warstwie geosiatki komoérkowej
i wykohczenie powierzchni zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.9. Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochytych

Wykonanie umochienia przeciwerozyjnego powierzchni pochytych, jak skarpy wykopow i nasypéw
drogowych, stozki nasypow przy przyczétkach mostowych wzglednie powierzchnie skarp kanatow i ciekow
przydroznych, powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, obejmujgc wykonanie:

1. powierzchni podtoza ziemnego na skarpie wedtug rzednych wysokosciowych umozliwiajgcych utozenie
geosiatki komoérkowej,

2. warstwy separacyjnej (lub separacyj no-filtracyjnej) np. z geosyntetykdw, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub poleci Inzynier. Sposob wykonania warstwy separacyjnej powinien odpowiada¢ wymaganiom
pkt. 5.6 podpunkt 2 z dostosowaniem do potrzeb robdt na skarpie,

3. ewentualnych robo6t odwodnieniowych, przewidzianych przez dokumentacje projektowa, np. sgczkow,
drendéw lub innych elementéw odwodnienia wgtebnego, wedtug sugestii pkt. 5.4, upewniajgc sie czy
zachowana jest droznos¢ i szczelnos¢ systemu odwodnieniowego,

4. ulozenia geosiatek na skarpie, z tym Zze w pierwszej kolejnosci nalezy zakotwi¢ gbérng czes$¢ sekcji
geosiatki na szczycie skarpy (np. na poboczu korony drogi w przypadku skarpy nasypu - patrz rys. 11i 12).
W tym celu na szczycie skarpy w dnie usunietej czesci pobocza lub wykopanego rowu nalezy wbi¢ w grunt
stalowe prety dtugosci np. 60 - 100 cm $rednicy 10 - 12 mm, w odlegtosciach co okoto 50 cm, tj. zwykle w co
drugg komorke siatki. W prety nalezy wtozy¢ jeden rzad komoérek, po czym nalezy geosiatke komdrkowa
rozciggng¢ w dot, do petnego jej napiecia, tworzgc siatke podobng do ksztattu plastra miodu. Komoérki siatki
w jej dolnej krawedzi nalezy zakotwi¢ w grunt skarpy podobnymi pretami stalowymi we wiasciwych
odstepach.

Miedzy gorng a dolng krawedzig siatki nalezy wbi¢ wigkszg liczbe pretéw w odlegtosciach okoto 80 - 100 cm.
Prety stalowe do mocowania siatki moga:

- mie¢ ksztaft litery J i ich zagiecie po wbiciu musi utrzymywaé goérng krawedz Sciany komérki dobrze
przymocowang do podtoza skarpy (rys. 1 1b),

- by¢ firmowag kotwg, wykonang z preta stalowego i zacisku z tworzywa sztucznego

(rys. 5b).

Sasiadujgce ze sobg sekcje geosiatek komoérkowych nalezy przymocowaé np. galwanizowanymi zszywkami
12 mm, przy pomocy pneumatycznej zszywarki. W przypadku gdy dtugosc¢ skarpy jest wieksza od dtugosci
roztozonej sekcji geosiatki, nalezy wzdtuz dolnej krawedzi sekcji wbi¢ kolejny rzad pretéw i zahaczy¢ o

nie kolejng sekcje geosiatki,

5. wzmocnienia konstrukcji geosiatki za pomocg linek poliestrowych (rys. 6 i 12), jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa lub Inzynier. W tym celu nalezy przygotowaé linki o dlugosci zbocza (skarpy) i
odcinka zakotwienia sekcji geosiatki oraz dodatkowej dtugosci okoto 15%. Linki nalezy przewlec przez
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otwory nawiercone w zlozonej sekcji geosiatki, a wolne kohce nalezy zabezpieczyé weztami, aby
uniemozliwi¢ wysuniecie sie linek. Wolne konce linek mozna zakotwi¢ w gruncie za pomocg kotkow, pretow,
kotew itp. Linki mozna dodatkowo przymocowac¢ wewnatrz komorki kotwg (rys. 5¢), pretem w ksztatcie litery
J w celu uzyskania wiekszej stabilnosci systemu komodrkowego. Jesli nie mozna zastosowac kotew lub
pretow do przymocowania linki wewnatrz komorki (np. gdy nie wolno przebi¢ znajdujgcego sie pod geosiatkg
materiatu geotekstylnego) nalezy linki przytwierdzi¢ do $cian komérek za pomocg zszywek,

6. napetnienia komorek geosiatki materiatem zasypowym, tj. gruntem miejscowym lub ziemig roslinng
wedtug punktu 2.2.5 ew. betonem, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. W przypadku
przewidywanego zatrawienia skarpy, dopuszcza sie wypetnienie dolnej czesci komérek materiatem mniej
wartosciowym, lecz z zapewnieniem wykonania goérnej warstwy 5-*10 cm z ziemi roslinnej wg pkt. 2.2.5.
Napetnianie komoérek materiatem wypetniajagcym nalezy dokonywac¢ przez nasypywanie go z gory w dét po
skarpie wg zasad podanych w pkt. 5.5, z nadmiarem do 5 cm w celu umozliwienia zageszczenia ziemi
roslinnej,

7. robot utrwalajgco-umacniajgcych np. przez obsianie mieszankami traw wg pkt. 2.2.5. Przy przewidywaniu
sptywu wody powierzchniowej po skarpie mozna wykona¢ powierzchniowe $cieki skarpowe w odpowiednich
miejscach, przez napetnienie komoérek geosiatki betonem. W przypadku duzych powierzchni sptywania
wody, mozna jg przeja¢ przez wgtebne saczki podiuzne, tj. dreny umieszczone w wykopach
waskoprzestrzennych.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot wykohczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatldbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty odwodnieniowe,

- wykonanie koryta (wykopu fundamentowego),
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- utozenie geosiatki komorkowej wypetnionej materiatem zasypowym.
Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- roboty przygotowawcze,
- roboty odwodnieniowe,
- ulozenie sekcji geosiatek komérkowych z materiatem wypetniajacym (kruszywem famanym),
zageszczeniem i innymi robotami, wedtlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
- roboty wykohczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegodtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

5. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

10.2. Normy

7. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. BN-70/893 3 -03 Podbudowa z chudego betonu

10.3. Inne dokumenty

12. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1212. Geosiatka komoérkowa GEOWEB, wydana 5.02.2007,
oraz zmiana nr 1/2008 do aprobaty technicznej, wydana 2.01.2008 (Geosiatka komérkowa NEOWEB, dot.
nawierzchni, podbudowy, podioza, skarp)

13. Materiaty informacyjne krajowego przedstawiciela producenta: PRS Poland Sp. z 0.0., Regus Wisniowy
Business Park, ul. lizecka 26, budynek E, 02-135 Warszawa, tel. +48 22 575 70 22,
e-mail: marketing@prs-poland.com
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