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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowg
drogi powiatowej nr 2900P — budowa chodnika w m. £ukom.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego i obejmuja:

* wykonanie warstwy wigzacej — odtworzenia i poszerzenia nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego
AC 16 W 50/70 gr. 5cm

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i

uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spehniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (asphalt concrete AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Oznaczenia uzupetniajgce do okreslenia przeznaczania mieszanki mineralno — asfaltowej:

o P do warstwy podbudowy,

o W do warstwy wigzgcej,

0 S do warstwy Scieralnej.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiadciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci, co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy 50/70 spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004

Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70

Lp. | Wiasciwosci Metoda badan Wymagania
50/70
1 Penetracja w 250C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia, oC PN-EN 1427 46 — 54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, oC PN-EN 2592 230
4 Zawarto$¢ skitadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej | PN-EN 12592 99
niz, % m/m
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, | PN-EN 1427 48
oC
8 Zawartosc¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie | PN-EN 1427 9
wiecej niz, oC
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, oC PN-EN 12593 -8

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2008, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeiacz.
2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu Metoda badan wedtug
KR1-KR2
Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc85/20 PN-EN 933-1
G25/15
Tolerancja uziarnienia, odchylenia G PN-EN 933-1
nie wieksze niz wg kategorii 20115 ) )
G20/17,5
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Zawarto$¢ pyldw, kategoria nie

WyZsza niz fa PN-EN 933-1

Ksztalt kruszywa, Kkategoria nie

wyzsza niz Flss lub Sl3s PN-EN 933-1 lub PN-EN 933-4
Procentowa zawarto$¢ ziaren o

powierzchni przekruszonej i famanej

w kruszywie grubym, kategoria nie Coertarowana PN-EN 933-5

nizsza niz

Odpornosé¢ kruszywa na

rozdrabnianie, badana na kruszywie ) ) :

o wymiarze 10/14 kategoria nie LA PN-EN 1097-2 rozdziat 5
wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren deklarowana przez producenta | PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9
Nasigkliwos¢ deklarowana przez producenta | PN-EN 1097-6 rozdziat7, 8 lub 9
Mrozoodpornosé, badana na

kruszywie 8/11, 11/16 Ilub 8/16, | F, PN-EN 1367-1

kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna bazaltu, SBy PN-EN 1367-3

wymagana kategoria:

Skiad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta | PN-EN 932-3

petrograficzny

Grube zanieczyszczenia lekkie;

kategoria nie wyzsza niz: Mipc0,1 PN-EN 1744-1p.14.2
Rozpad krzemianu dwuwapniowego

w kruszywie z zuzla ‘s

wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosc¢ PN-EN 1744-1 p.19.1
powietrzem

Rozpad  zwigzkéw  zelaza w

kruszywie z zuzla wielkopiecowego | wymagana odpornosé PN-EN 1744-1 p.19.2
chlodzonego powietrzem

Stalos¢ objetosciowa kruszywa z
zuzla stalowniczego, kategoria nie | Vs PN-EN 1744-1 p.19.3
wyzsza niz:

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3a. Wymagane wiasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa Metoda badania wedtug

KR1i KR 2

Uziarnienie, wymagana | Gg85 lub GA85 PN-EN 933-1
kategoria:

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca Szczegodtowe specyfikacje techniczne 5




Przebudowa drogi powiatowej nr 2900P — budowa chodnika w m. tukom

Tolerancja; odchylenia nie | G;cNR PN-EN 933-1

wieksze niz wg kategorii

Zawarto$¢ kategoria nie wyzsza | f, PN-EN 933-1

niz

JakosC pytow, kategoria wyzsza | MBg10 PN-EN 933-9

od:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego | E.sDeklarowana PN-EN 933-6, rozdziat 8

lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu
wg. normy, wymagana kategoria

Gesto$¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, | m 50,1 PN-EN 1744-1 p.14.2
kategoria nie wyzsza niz:

Nasigkliwo$¢: deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9

Tablica 3b. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu Metoda badania wedtug
KR1iKR 2
Uziarnienie, wymagana | G.85 lub GA85 PN-EN 933-1
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; | G;cNR PN-EN 933-1
odchylenia nie wieksze niz wg
kategorii
Zawarto$¢, kategoria nie wyzsza | f,, PN-EN 933-1
niz
Jakos¢ pytow, kategoria wyzsza | MBg10 PN-EN 933-9
od:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego | E.spearowana PN-EN 933-6, rozdziat 8
lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu
wg. normy, kategoria nie nizsza
niz:
Gesto$¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, | m 50,1 PN-EN 1744-1 p.14.2
kategoria nie wyzsza niz:
Nasigkliwo$¢  kategoria  nie | deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6,
wyzsza niz:
rozdz. 7,8 lub 9

2.3.3. Wypetniacz

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza Wymagania wobec wypelniacza w | Metoda badan wedtug
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zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 i KR2
Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 | PN-EN 933-10
JakosC pytow; kategoria nie wyzsza | MB:10 PN-EN 933-9
od:
Zawartos$¢ wody, nie wyzsza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-7
Wolne przestrzenie w  suchym | v,g,. PN-EN 1097-4
zageszczonym wypetniaczu:
wymagana kategoria
Przyrost temperatury mieknienia, Ares8/25 PN-EN 13179-1
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnosé w wodzie, | WS, PN-EN 1744-1
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCoz w wypetniaczu | CC,, PN-EN 196-21
wapiennym; kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w | K deklarowana PN-EN 459-2
wypelniaczu mieszanym; kategoria
»Liczba asfaltowa” BN pekiarowana PN-EN 13179-2

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. zigczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia ré6znych materiatow lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

1. materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

2. emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
0 nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
0 nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zt aczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 zgodnie z ST D.04.03.01.

. Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

1. wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

N o ok~ wbd

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

8. sprzet drobny.
4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podigczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia grzewcze oraz w
zawory spustowe.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetiacz nalezy przewozi¢é w sposOb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty

jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdéinych

sktadnikéw i probki materialtdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej i wzmacnhiajgcej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC1l6W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
224 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
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0,063 3,0 8,0

Zawartosc lepiszcza, minimum (*) Brmina,s

(*) Minimalna zawartosc¢ lepiszcza (kategoria By,n) W mieszankach mineralno-asfaltowych jest okre$lona przy
zalozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m® Jezeli stosowana mieszanka ma inng gestos$é (o), to

do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é nalez pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg
réwnania:

Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej wg ponizszych tablic.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

i wyrdwnawczej, przy ruchu KR2.

S Warunki . . . AC 16 W
Wiasciwosé zageszczania wg PN- | Metoda warunki badania
EN 13108-20 KR2
% C.1.3, ubijanie, Vi
Zawartos¢ wolnych ] , PN-EN 12697-8, p.4 ming,o
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vinaxe.0
ie | C.1.2, ubijanie, VeRmi
Wolne_ przestrzeme | PN-EN 12697-8, p.5 FBMIN60
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen VeBmaxgo
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie,
przestrzeni w mieszance : PN-EN 12697-8, p.5 VMAminia
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wod . jednym cyklem | ITSRgy
y 2 x 35 uderzen zamrazania, badanie w
15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:

« 200° C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:

1. od 140° C do 180° C - z asfaltu drogowego 50/70
Spos6b i czas mieszania skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

» zawartosé lepiszcza: 0,3% (m/m),

e zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

* zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m)

+ dla D 70 od 140°C do 160°C.
5.4. Przygotowanie podio za
Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

» ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

» wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe wigzaca i wyrdbwnawczg nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng

metodq)
Maksymalna

. . nierbwnos¢  podioza
Klasg Element nawierzchni pod warstwe wigZaca
drogi [mm]
GP : 5 ine; -l 9

2 b .
pobeeza

Z L D Pasy ruchu 12

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze,.

Przed roziozeniem warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wlazéw, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢é pokryte materialem
uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe
Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej

warstwy asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego zgodnie z ST
D.04.03.01.
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5.6. Warunki przyst gpienia do robot

Warstwa wigzgca i wyréwnawcza nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukladana, gdy
temperatura otoczenia w ciggu doby nie jest nizsza od:

e 0°C - przed przystgpieniem do robét
* +2°C — w czasie robot

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaréb prébny technologiczny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowa¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny byé¢
utrzymane w granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.8. Odcinek prébny
Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia oraz
dtugosc¢ odcinka prébnego powinna zosta¢ wyznaczona i uzgodniona przez Inzyniera. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z

automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwilocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postoju walca na
cieptej nawierzchni.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku fuku o
jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gérze.

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzgcej i wyréwnawczej powinny spetnia¢ warunki podane w
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5.10. Potgczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne
Ztgcza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podituzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Zigcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Sposdb wykonywania potgczen technologicznych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.
6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

e ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1 Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania i dostarcza¢ kopie raportow
Inzynierowi. Badania Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymagan jakosci robot.

Tablica 9.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej przedstawiono ponize;j.

L Czestotliwos¢ badan
P Wryszczegolnienie badan Prowadzonych przez
laboratorium Wykonawcy
1 Wilasciwosci kruszywa Tabl. 3 PN-EN 13108-21
2 | Whascrwosc: wypelniacza Tabl. 4 PN-EN 13108-21
3 Whasciwosci asfaltu Tabl 5 PN-EN 13108-21
4 Mieszanka mineralno-asfaltowa Tabl 8 PN-EN 13108-21
5 Gc:mwa_mmﬂzmﬂm mineralno- Tabl A3 PN-EN 13108-71
asfaltowa
6 Badama dodatkowe Tabl. D1 PN-EN 13108-21

Powinna by¢ stosowana metoda pojedynczych wynikow.
6.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
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Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢é po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Uziarnienie powinno by¢ zgodne z zaprojektowanym w recepcie laboratoryjne;.

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Tablica 10. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z recepturg

Dap_uszl:zahlg Od_.{‘h}.flﬁ‘nlf_‘ Dopuszczalne odchylenie srednie
pojedyncze; probla od _ _ o
. . o od zalozonego skladu [ 2:]
Przechodzi przez sito zalozonego skladu [ 2%¢]
Mieszank | Mieszank Mieszank | Mieszank
: : Asfalt |~ . Asfalt
1 drobno- | 1 grubo- 1 drobno- | 1 grubo-
o = lany o = lany
ziarniste| | ziarniste ziarmste | ziarmiste
D 8=+5 | 9<45 | B=+5 4 x5 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne dla 17 =9 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm =6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito =4 x5 - +7 +2 -
charakterystyczne dla
kruszywa drobnego
0,063 mm +2 =3 =4 +1 +2 +2
Zawartosc
rozpuszczalnego 20,5 +0.6 +0.5 =03 +0.3 =025
lepiszcza

6.3.3. Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach Zakfadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda
pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogolnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu.
W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych
parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 10 odchylenia te zawierajg poprawke ze
wzgledu na doktadnos¢ pobierania probki i przebieg badania.

6.4 Dopuszczalne odchyiki
6.4.1 Lepiszcza i uziarnienie

Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu 630C

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Fodzaj mieszanki Liczba w_ﬁ,'?n.kmv
badan
1 =20
Mieszanki
dmhnazmm_mte ~05 ~0.30
(z wylaczeniem
MA)
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Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow
mineralno-asfaltowe; badan

1 =20

Mieszanki =

drobnoziamiste +3.0 =15

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)]

Rodzaj) mieszanki 1 —70
mineralno- —
AC1AC
drobnoziam + 4 +20
15te

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodza) mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe
1 =20
ACP ACTW. AC +8 +=3.0

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci ziaren <11mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
nuneralno-astaltowe)
1 2 od3dod |[od5do8 |od9do 19 =20
Mieszanki 845 | -6.7+47 |-58+45 | -5.1+43 | 44+41 | =40
drobnoziarmiste

6.4.2. Grubosci warstwy dla wielu oznaczen nie moze by¢ mniejsza od 90% projektowane;j.

Pojedyncze oznaczenie grubosci nie moze by¢ mniejsze 85% projektowanej.
6.4.3. Wymagania dotycz gce zageszczenia

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy nawierzchni.

Wykonuje sie to poprzez wyciecie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Do
wyciecia prébek powinno sie uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne prébki w stanie
nienaruszonym. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci strukturalnej prébki wycietej
z nawierzchni do gestosci strukturalnej sredniej wzorcowej prébki zageszczonej wg metody Marshalla i
wyraza sie w procentach.

Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi dla warstwy Scieralnej 98 %.
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

Dopuszcza sie miejscowe zwiekszenie tolerancji przechytek z uwagi na istniejgce uwarunkowania.
6.4.5. Rzedne wysoko $ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £1 cm
6.5. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n Wykonawcy

6.5.1 Pomiar temperatury powietrza — kazdego dnia w momencie rozpoczecia ukfadania i najnizsza w ciggu
24 h przed rozpoczeciem uktadania.

6.5.2. Pomiar temperatury mieszanki mineralno — asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki.
6.5.3. Ocenia wizualna mieszanki mineralno — asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki.
6.5.4. Pomiar grubosci — o$ i krawedzie co 25m.

6.5.5. Pomiar pochylenia poprzecznego co 100m i punkty gtowne

6.5.6. O$ w planie — punkty gtéwne i na prostych co 500m .

6.5.7. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy — cata powierzchnia.

6.5.8. Ocena wizualna jakosci zlgcz, spoin i krawedzi — cata dtugosé zigcz, spoin i krawedzi.

6.5.9. Rzedne wysokosciowe — 0s i krawedzie co 20m, a na krzywych co 10m.

6.5.10. Szerokos¢ — co 100m .

6.5.11. RGwnosc¢ podiuzna i poprzeczna warstwy scieralnej

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowac¢ metode réwnowazna uzycia taty i klina.

Nieréwnosci warstwy $cieralnej drég klasy L i D mierzone tata i klinem lub metoda réwnowazng nie powinny
przekracza¢ 6 mm (nieréwnosci podtuzne) i 9 mm (nieréwnosci poprzeczne).

Wymagania dotyczgce réwnosci j powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego odchylenia réwnosci podiuznej nie powinny by¢ wieksze niz 8mm.
6.6. Na zgdanie Zamawiajgcego Wykonawca przekazuje prébki uzytych wyrobéw zgodnie z WT-2.

6.7. Badania kontrolne winny byé wykonane przez placéwke wyznaczong przez

Zamawiajgcego. W razie nie wyznaczenia takiej placowki badania kontrolne przeprowadza Wykonawca.

Rodzaj i zakres badan:
6.7.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

e uziarnienie

e zawartos¢ lepiszcza

» temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
e gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

6.7.2. Warstwa asfaltowa

e wskaznik zageszczenia 1 pomiar na 1500m2 warstwy
e spadki poprzeczne
* réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

e grubos¢
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e zawartos¢ wolnych przestrzeni
* wlasciwosci przeciwposlizgowe (jezeli klasa Z lub wyzsza) 1 pomiar na 1500m2 warstwy

Pomiar grubosci rdzenia - 1 pomiar na 400m kazdego pasa.

Jezeli $rednia arytmetyczna wszystkich pomiaréw grubosci w ramach badan kontrolnych bedzie mniejsza od
85%projektowanej grubosci, to cena m2 warstwy zostanie obnizona proporcjonalnie do zmniejszenia wobec
wielkosci projektowane;.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest:

e 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego,
8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy wiazacej i wzmacniajgcej nawierzchni z betonu asfaltowego (AC W) obejmuie:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e o0znakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
» opracowanie recepty laboratoryjnej,

» zakup i dostarczenie materiatow,

e dostarczenie sprzetu,

» wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

e wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i
jej transport na miejsce wbudowania,

* posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
* mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

* wykonanie i zabezpieczenie zigczy,

e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

» przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu i uporzgdkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwi gzane
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10.1. Normy

1.  PN-EN 459-2
2. PN-EN932-3
3. PN-EN933-1
4.  PN-EN 933-3
5.  PN-EN 9334
6. PN-EN 933-5
7. PN-EN 933-6
8. PN-EN 933-9
9. PN-EN 933-10
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-3
12. PN-EN 1097-4
13. PN-EN 1097-5
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1097-7
16. PN-EN 1367-1
17. PN-EN 1367-3
18. PN-EN 1426
19. PN-EN 1427
20. PN-EN 1744-1

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 6. Ocena
wiadciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoéci kruszyw — Czeé¢ b5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoéci kruszyw — Czeé¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12697-5+Al

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13808

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesé 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
stosowanych na drogach,
przeznaczonych do ruchu

powierzchniowych utrwalenh
lotniskach i innych  powierzchniach
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czesc¢ 1: Badanie metoda Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
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42. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

43. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

44. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min istra Infrastruktury)
WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2014

WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno — asfaltowe,
Warszawa 2014

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

10.3. Inne dokumenty
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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